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La Cuenca Amazdnica: Conectividad, Migraciones y Ciencia Ciudadana

iHola profesores y gestores! Es un placer empezar este didlogo con ustedes, presentando el proyecto pedagdgico Cuenca Amazoénica: Conectividad,
Migraciones y Ciencia Ciudadana.

Las aguas del rio Amazonas conectan siete paises. Tierras altas, bajas y ambientes inundables forman un conjunto impresionante que engloba Brasil,
Bolivia, Peru, Ecuador, Colombia, Venezuela y Guyana. Es considerada el sistema de agua dulce mas extenso y diverso del mundo y es el hogar de muchos
pueblos milenarios que habitan los bosques y ciudades establecidas a lo largo de los rios.

La Cuenca Amazdnica también cuenta con la mas alta biodiversidad de peces del mundo, con aproximadamente 2.400 especies. Y ese numero puede
ser mucho mayor, segln algunos investigadores. Muchas especies aprovechan los diferentes ambientes que existen a lo largo de la Cuenca Amazdnica, en
migraciones de larga, media o corta distancia. El zingaro dorado, por ejemplo, viaja desde las nacientes de los rios de la Cuenca Amazdnica hacia el estuario,
regresando adulto hacia la regién en donde nacié.

Reflexionando sobre dicho contexto, el proyecto pedagdgico Cuenca Amazdnica: Conectividad, Migraciones y Ciencia Ciudadana ayuda a construir en el
aula de clase un espacio de reflexion sobre la importancia de la conectividad para a Cuenca Amazdnica, de los peces y sus migraciones y de la pesca en el
cotidiano de las poblaciones. Las actividades incluyen las disciplinas de Geografia, Ciencias, Matematica y Lenguaje y fueron pensadas para las clases con
nifios y jovenes entre los 10 y 15 afios, y pueden ser adaptadas segun el interés de los profesores.

Al final de las actividades queremos que los alumnos tengan la capacidad de:

- Conocer la diversidad de comportamiento y la biologia de peces amazdnicos, con énfasis en peces migratorios;

- Identificar actividades que transforman los ecosistemas acuaticos y que afectan la migracidn de peces;

- Valorar la actividad pesquera y el conocimiento de los pescadores;

- Reconocer la importancia del conocimiento producido por la ciencia;

- Construir una nocion de conectividad, al comprender cémo diferentes tramos de la cuenca, inclusive distantes, pueden interactuar y ser importantes para
varias especies de peces y para las personas;

- Establecer una postura critica sobre las condiciones de conservacion de los ambientes acuaticos.

El proyecto Ciencia Ciudadana para la Amazonia es liderado por Wildlife Conservation Society (WCS) y actualmente esta compuesto por el Laboratorio
de Ornitologia de Cornell, Florida International University, Conservify, Instituto Mamiraud, Instituto del Bien Comun, San Diego Zoo Global, Fab Lab Peru,
Ecoporé, Sapopema, Universidad San Francisco of Quito, Rainforest Expeditions, Fundagao Universidade Federal de Ronddnia, Institut de Recherche pour le
Développement, Universidad de Ingenieria y Tecnologia, Instituto Sinchi, ACEER, CINCIA, ProNaturaleza, Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana,
Institute for Global Environmental Strategies, Earth Innovation Institute, FAUNAGUA, y Fundacidn Omacha. También, colabora con redes como la Iniciativa
Aguas Amazdnicas, el Proyecto Amazon Fish, Rios Vivos Andinos, Amazon Dams Network e International Rivers. El proyecto es posible gracias al generoso
apoyo de la Fundacidn Gordon y Betty Moore.
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La propuesta pedagdgica — Cuenca Amazodnica: Conectividad, Migraciones y Ciencia Ciudadania

Elaboramos nuestra propuesta de trabajo pensando en cuatro clases. En cada clase son planteadas actividades, en las que los profesores podran combinar
presentaciones tedricas, discusiones y juegos. En todos los momentos los alumnos deben compartir su conocimiento sobre los peces que forman parte del dia
a dia de la gente en la Amazonia. Los temas estan interconectados y sirven de base para las actividades siguientes.

1 Conociendo los peces migratorios - Ciencias

éQué vamos a aprender?
Diversidad de los peces, migracién, reproduccion, alimentacion, uso de los ambientes acuaticos y uso de los recursos naturales.

éQué queremos con esa actividad?
Desarrollar la capacidad de observacidn, ubicacion espacial, memorizacidn, asociacion de la imagen a la escritura, ademas de
conocer y tener informacion sobre los peces migratorios, su comportamiento y biologia.

éQué necesitamos?
1) Presentacion Los Peces que Migran (disponible junto al material de esta propuesta);
2) Juego de cartas - Los peces y sus ambientes (disponible junto al material de esta propuesta).

éQué vamos a hacer?

En un primer momento de clase le sugerimos a los profesores hacer una clase informativa sobre el tema Peces Migratorios. Dicha
clase puede basarse en la presentacion “Los Peces que Migran”. Durante esta clase, es interesante pedir la participacion de los alumnos,
para que compartan sus conocimientos sobre los peces.

El segundo momento es para asimilar, para recordar los conocimientos por medio del juego “Los peces y sus Ambientes”. Dicho
juego trae imagenes, curiosidades y amenazas sobre peces y determinados ambientes que forman parte de la Cuenca Amazdnica, y
puede ser jugado de dos formas: como juego de memoria o como juego de cartas.

iVamos a jugar como un juego la memoria!

El profesor puede dividir la clase en grupos. Como ocurre en los tradicionales juegos de memoria, las cartas deben ser barajadas
y puestas en la mesa boca abajo. El orden del juego debe ser sorteado segun el nUmero de grupos que se formen o de jugadores.
Un representante del grupo voltea dos cartas por jugada. Si encuentra el par, el grupo o el jugador marca un punto, retira esas cartas



pares de la mesa y tiene derecho a otro turno. En caso que no marque el punto debe cubrir las cartas en la mesa nuevamente en el
mismo lugar, pasando el turno al grupo siguiente. Gana el juego quien haga el mayor nimero de pares. Observacion: Las cartas deben
permanecer en la misma posicion en la que estaban para las jugadas siguientes. Este procedimiento favorece la concentracién, pues los
alumnos deben estar atentos al descuido de sus companeros, para facilitar su propio acierto, es decir, ejercita atencion visual y espacial.

iVamos a jugar como un juego de cartas!

Separar la clase en trios. Seran dos jugadores y un juez. El juez debe distribuir dos cartas a cada jugador y poner cuatro cartas
en la mesa, giradas para bajo. Para empezar la ronda el juez debe descubrir todas las cartas de la mesa y autorizar a los jugadores a
mostrar las suyas. El que tenga mas cartas que posean algun tipo de correlacidn con las cartas que estan en la mesa vence la ronda.
Las correlaciones son establecidas por los elementos que las cartas traen y deben ser justificadas por el jugador. Esas correlaciones no
necesitan ser establecidas solamente por los términos exactos escritos en las cartas. Se valen la creatividad y relaciones mas amplias,
basadas en los contenidos que los alumnos vieron en clase. Las correlaciones son confirmadas por el juez. Mira el modelo de las cartas

y el ejemplo a continuacion:
£ Qué muestran las cartas?

Los ambsentes
donde los pecas

; Tipo de pez
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Jugador A

Cinco relacionas
Agua Blansa + Yaragul
Bagre migratonios + Bagre migralorio
Amanaza + Hidroalacinica
Amanaza+rAmenaza
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Jugador B

Dot relaciones

Agua Megra + Yaraqul
Agua negra + Palomela




La Cuenca Amazdnica - Geografia y Ciencias

éQué vamos a aprender?
Conceptos de migracidon, ambientes acudticos, conectividad de la cuenca, uso sostenible, gestidén internacional de ambientes
acuaticos.

éQué queremos con esta actividad?

1) Presentar la Cuenca Amazdnica como un paisaje acuatico interconectado (hidrologia y la migracidon de los peces como medios de
mostrar esta conexion);

2) Dimensionar y comprender la Cuenca Amazdnica por su geopolitica y los diferentes y multiples ambientes que la componen;

3) Presentar cuestiones socio ambientales y las transformaciones antrépicas a lo largo de la cuenca.

éQué necesitamos?
1) Video El Dorado, un Pez Viajero (disponible junto al material de esta propuesta);
2) Juego Una sola cuenca (disponible junto al material de esta propuesta).

éQué vamos a hacer?

En primer lugar, sugerimos que los alumnos vean el video El Dorado, un Pez Viajero. En seguida, el profesor podra usar el juego Una
sola Cuenca, para una breve clase informativa sobre la Cuenca Amazodnica, relacionando informacién de la actividad anterior sobre los
peces, donde viven, e incluyendo temas como la geografia y diferentes ambientes acudticos. En un segundo momento la clase va a
jugar con el mismo juego Una sola cuenca. Ese es un juego de preguntas y respuestas, donde recorremos los caminos de los rios y de
los peces.

iVamos a jugar!

Primero, es necesario dividir la clase en grupos. En total, podemos trabajar de dos a seis grupos. Cada grupo corresponde a un
rio. En el Banner/tablero estan dibujados seis caminos, correspondiendo a los rios Negro, Caqueta-Japurd, Ucayali-Amazonas, Beni-
Madeira, Xingu y Tocantins. Cada rio representa un camino a recorrer, donde existen paradas con preguntas. Y recuerda: podemos
ir desde las nacientes a los estuarios o vice versa, asi como los peces lo hacen. jCada jugador o equipo escoge un camino y listo! El
profesor sortea el orden del juego y cada grupo responde a una pregunta, que esta en las cartas que acompainan el juego (ver anexos).
Acertando la respuesta, el grupo avanza hacia el préximo punto. A cada pregunta y respuesta se pasa el turno al préximo equipo,
independiente de aciertos o errores. Gana el que llegue primero al extremo del rio.



Mira el modelo del Banner/tablero:

Este es un juego sobre la
Cuenca Amazdnica y sus
peces migratoriosmigrantes.
Forma parte del proyecto pe-
dagdgico La Cuenca Amazé-
nica: Conectividad, Migra-
ciones y Ciencia Ciudadana

Cémo jugar: En el mapa estan
dibujados 6 caminos,
correspondiendo a los rios Negro,
Caqueté-Japura, Ucayali-Amazonas,
Beni-Madeira, Xingu y

Cada rio representa un camino a
recorrer, donde existen paradas de
preguntas. Y recuerda: podemos ir de
las nacientes hacia los estuarios o
vice-versa, asi como los peces lo
hacen.

iCada jugador o equipo escoge un
camino y listo! Pueden empezar a res-
ponder las preguntas de las cartas.
Acertando la respuesta, el grupo
avanza hacia el préximo punto. A
cada pregunta y respuesta, el turno
es dado al préximo equipo, indepen-
diente de aciertos o errores. Gana el
que llegue primero al extremo del rio.
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Diagramacién: Doizum Comunicaciones.




32 . Haciendo Ciencia - Ciencias y Matematica

¢Qué vamos a abordar?
1) Conceptos de metodologia cientifica, participacién y produccién de conocimiento cientifico;
2) Ciencia ciudadana, conocimiento tradicional, ciencia en el cotidiano.

¢Qué queremos con esta actividad?

1) Presentar y discutir la importancia del conocimiento producido por la ciencia en nuestro dia a dia;

2) Presentar y discutir las posibilidades de la participacién ciudadana en la produccién de conocimiento cientifico;
3) Presentar métodos basicos de producir informacidn sobre peces y pesca.

¢Qué necesitamos?

1) Hojas impresas con Fichas de Biometria (disponible junto al material de esta propuesta);
2) Hojas en blanco;

3) Lapices de colores;

4) Regla.

¢Qué vamos a hacer?

El primer momento consiste en un sondeo en el que el profesor les pregunta a los alumnos, lo que significa para ellos hacer ciencia.
En seguida el profesor le pide a cada estudiante dibujar libremente cdmo se imagina a un cientifico. En esa etapa el profesor puede
escoger hacer un dibujo individual o en grupo. Al final, el profesor podra plantearle al grupo una discusion sobre lo que significa hacer
ciencia, las diferentes formas de hacer ciencia y quién hace ciencia.

En un segundo momento es el turno de que el grupo juegue a Hacer Ciencia y descubra una nueva forma de ver a los peces. Cada
alumno recibira una ficha de biometria. Se produjeron 10 modelos de ficha, que deben ser distribuidos aleatoriamente en la clase. Cada

uno debe colorear el pez dibujado en la hoja y también rellenar los datos basicos solicitados.

Mira el modelo de una Ficha de Biometria:



Dorado - Brachyplatystoma rousseauxii (Castelnau, 1855)

Responsable por el registra;

Fecha de registro:

Namero de alelas:

£Presencia de barbicelo?

iPresencia de escamas o piel?

Tamano tolal del pez:

LA qué distancia este paz migra?

Mumero de individuos:

11
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éComo rellenar la ficha?

Los datos de la ficha constituyen informacion basica de observaciéon y de medida. Estamos considerando para la medida el tamafio
total del pez, lo que significa medirlos de la boca hasta la punta de |a aleta caudal . La presentacion Los Peces que Migran trae
informacion sobre los tipos de migracion de cada uno de esos peces y puede ser utilizada una vez mas por el profesor para apoyar en el
llenado de la ficha. Después de ese trabajo individual el profesor debe plantear un analisis de los datos de las fichas de biometria.

éComo podemos discutir sobre las fichas?

Podemos imaginar que el salén de clase es un lago y los peces de las fichas estan en ese espacio. Asi, tenemos una muestra de peces
de un determinado ambiente. A partir de la informacion presente en las fichas, como los tamafios de los peces, las cantidades de peces
de cuero o de escamas, los tipos de migracién, por ejemplo, el profesor puede trabajar nociones de abundancia de peces y especies,
con el porcentaje y promedios.

El profesor puede hacer una tabla en la pizarra colocando esos datos y conversando con los alumnos, por ejemplo, cuantos peces de
cuero hay en el lago, cudl es el pez mas grande o mas pequefio, cual migra mas o menos.

Sugerencia de datos a ser discutidos con los alumnos:

Cantidad total de peces

¢Cual es el pez mas pequeiio?

¢Cual es el pez mas grande?
Tamanfio promedio de todos los peces (total medido / total de peces)

Tamano promedio por especie (total medido de la especie / nimero total de peces de esa especie)
Porcentaje de peces de cuero (numero total de peces = 100%; numero total de peces de cuero = x%)
Porcentaje de peces de escama (numero total de peces = 100%; numero total de peces de escama = x%)

Porcentaje de peces que migran largas distancias (niumero total de
peces = 100%; numero total de peces que migran Iargas distancias = x%)
Porcentaje de peces que migran distancias medias (niumero total de
peces = 100%; numero total de peces que migran distancias medias




A partir del debate sobre ciencia el profesor debe proponer una tarea para la casa. Cada alumno debe conversar con su padre, madre, pariente o amigo,
sobre lo que conocen e aprendieron sobre los peces.

¢Como podemos orientar esta tarea?

Los profesores pueden seguir las siguientes instrucciones para orientar el trabajo de los alumnos:

“Aprendimos en el salén de clases sobre varios peces que viven en la Cuenca Amazdnica. Aprendimos que muchos peces se desplazan por largas o cortas
distancias y que el nombre de eso es migraciones. En la Amazonia peruana se usa el término regional “mijano” al desplazamiento de grandes cardumenes
rio arriba . Aprendimos también que las lisas, la yulilla, la llambina y ractacara, las sardinas, boquichicos, yaraquies, gamitana, palometa, paco, alianza, mota
flemosa / vaselina, dorado, manitoa, doncella, y otros peces buscan ambientes especiales para tener a sus crias y alimentarse.

Ahora, queremos saber lo que tu y tu familia también saben sobre estos peces de su region. Para eso, preguntale a tu padre, madre, pariente o amigo:

1. Si ellos conocen el pez que coloreaste en la escuela o a uno de los peces que realizan la migracién. ¢ Qué saben sobre el comportamiento de esos

peces?

2. Si se han alimentado de alguno de esos peces, y cual pescado esta mas presente en la alimentacién de la familia. ¢ Cual le gusta mas?

3. Si conoce alguna historia sobre los viajes que los peces realizan, para contarla en el salon de clase

42 Conclusion - Mi historia de migracion - Espaiiol

¢Qué vamos a abordar?
Organizar informacién en una narrativa sobre el conocimiento tradicional y cientifico en el dia a dia.

¢Qué queremos con esta actividad?

1) Integrar los conocimientos discutidos en el salén de clase con los conocimientos que los alumnos y las familias tienen sobre los peces;
2) Valorar la perspectiva de los alumnos sobre el tema y aproximar a los familiares a dicha discusion;

3) Facilitar un espacio creativo de expresion de conocimiento para los estudiantes;

4) Crear oportunidades de compartir estas historias.

¢Qué necesitamos?
1) Informacidn traida de casa;
2) Curiosidad y creatividad.

¢Qué vamos a hacer?
Con base en las entrevistas que los alumnos hicieron en casa, cada uno construira una historia sobre los Viajes de los Peces. El formato puede ser decidido
por el profesor: escritura, dibujo, musica, etc. Después, esas historias seran presentadas por los alumnos en el saldn de clase o en otras oportunidades.

13



14

Sugerencia para profesores de Ciencias

Si los profesores quieren usar mas de una vez la informacién que los alumnos trajeron para sus historias, sugerimos otra actividad
complementaria. Utilizando la Clave de identificacién (presentada en la pagina 38 de esta cartilla) el profesor debe agrupar a los
alumnos de acuerdo al orden de los peces que los alumnos presenten en sus historias. Por ejemplo, los alumnos que trajeron historias
del dorado o de la doncella trabajan juntos (orden Siluriforme). El que trajo historias de la gamitana, del paco y del yaraqui trabajan
juntos (orden Characiforme). Cada grupo recibird una cartulina en la cual debe escribir las especies que estan presentes en el grupo y
por qué fueron clasificadas juntos. También deben escribir un resumen de caracteristicas de cada una de las especies. En seguida cada
grupo debe presentar su cartel a todos sus compaiieros.

Al final el profesor debe mostrarles a sus alumnos, por medio de una breve discusién, que la informacidn recolectada indica la
importancia de los peces en su cotidiano y que jjuntos acabaron usando un método cientifico, produciendo y debatiendo sobre la
ciencia! Usaron el método cientifico al identificar el orden de las especies; produjeron ciencia al buscar informacion sobre las especies
por medio de las entrevistas y debatieron ciencia al presentar el cartel con su propia informacion. Este ultimo momento representa
el momento final de la investigacion en que el cientifico presenta sus resultados en un articulo cientifico para compartir con toda la
sociedad sus estudios.



Conoce mas sobre la iniciativa Ciencia Ciudadana para la Amazonia

El Proyecto Ciencia Ciudadana para la Amazonia utiliza la perspectiva de la ciencia ciudadana para generar informacidn sobre peces y agua en la Cuenca
Amazédnica. El didlogo con la comunidad escolar, que buscamos realizar por medio de este proyecto pedagdgico, es muy importante para involucrar a los
jévenes en la iniciativa. El objetivo de la participacion de los alumnos en las actividades que estamos proponiendo busca estimular la percepcidn que éstos
tienen sobre la Cuenca Amazénica, su biodiversidad y las cuestiones socio ambientales en su cotidiano.

Ademads de las escuelas, en el proyecto Ciencia Ciudadana para la Amazonia también vamos a trabajar con pescadores y pescadoras, comunidades e
investigadores. Dichos grupos participaran del proyecto por medio do uso de la aplicacidn Ictio. Con Ictio instalado en el celular, sera posible levantar datos
sobre la pesca de especies migratorias. Esa informacion permitira la construccién de modelos de migracion, ocupacion, distribucion y uso de especies de
peces a lo largo de toda la Cuenca Amazdnica.

Ictio es un prefijo utilizado en varias palabras en espafiol.
Se origina de la palabra griega ikhthus, que significa pez.
¢Quieres conocer la aplicacidon? Ictio esta disponible para descarga en Google Play.

El proyecto también levantara datos sobre la calidad del agua en puntos estratégicos. Los sensores recolectaran los datos de temperatura, turbidez, nivel
del agua, conductividad y pH. También tendremos sensores de condiciones meteorolégicas. Estos datos, cruzados con la informacidon sobre peces, contribuiran
a comprender aun mas los patrones de migracién y su relacion con los ciclos hidrolégicos de los rios y cuerpos de agua y condiciones de calidad del agua.

En su etapa inicial, el proyecto sera implementado en Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador y Peru, en 15 localidades diferentes. Queremos juntos llegar a
un objetivo mayor, que es el de conservar los ecosistemas acuaticos de la Amazonia y mejorar la calidad de vida de sus habitantes. Actuando en conjunto, el
objetivo es crear una red de Ciencia Ciudadana para la Amazonia.

Para saber sobre dichas iniciativas, éivamos a internet?

http://amazoniacienciaciudadana.org/
http://aguasamazonicas.org/
http://aguasamazonicas.org/project/rios-vivos-andinos/
https://www.amazon-fish.com/es
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Contenidos para que los profesores utilicen en el salén de clase

Organizamos informacidon que puede ser Util para la elaboracion de los planes de clase. Dichos contenidos sirven de base para que los profesores planteen
las discusiones en el salén de clase. Pero no se olviden: el conocimiento de los alumnos, principalmente sobre algo tan presente en cuanto a los peces,
también debe formar parte de dicha discusion.

Para elaborar este material, consultamos las siguientes fuentes:

Libros y articulos:

AYRES, J.M.C. As matas de varzea do Mamiraud . MCT-CNPg-Programa Agricultura do trépico umido, Sociedade civil de Mamiraua, Brasil. 1993.
BARTHEM, Ronaldo; GOULDING, Michael. Um Ecossistema Inesperado: a amazOnia revelada pela pesca. Lima, Peru: Amazon Conservation Association;
Sociedade Civil Mamiraua, 2007.

BARTHEM, R.; GOULDING, M. Os Bagres Balizadores - Ecologia, Migragdao e Conservagao de peixes amazonicos. 1997.

COSTA, L. O.; WAIZBORT, R. F. Concepgdes espontaneas sobre classificagao biolégica em uma turma do segundo ano do Ensino Médio. Revista da SBEnBio,
n.3, p. 583-592, 2010.

Guia para conocer la Ciencia Ciudadana. Universidad Autonoma del Chile, 2017.

FABRE, Nidia Noemi, BARTHEM, Ronaldo Borges (org). O manejo da pesca dos grandes bagres migradores: piramutaba e dourada no eixo Solimdes-
Amazonas. Manaus: Ibama, ProVarzea, 2005.

LOWE-MCCONNELL, R. H. Estudos ecoldgicos de comunidades de peixes tropicais. Sdo Paulo; Edusp; 1999.

LIMA, Carlos Araujo, GOULDING, Michel. Os Frutos do tambaqui — ecologia, conservacgao e cultivo na Amazonia.

PAPAVERO, N. (1983) Fundamentos Praticos de Taxonomia Zooldgica: colec¢des, bibliografia, nomenclatura. Museu Paraense Emilio Goeldi & Sociedade
Brasileira de Zoologia, Belém.

SANTOS,Lucimara; BERNHARD, Rafael. Etnoecologia de peixes do lago Tefé, Amazonas, Brasil, a partir de pescadores locais. 2017. Repositério institucional
da UEA. Disponivel em: http://repositorioinstitucional.uea.edu.br/bitstream/riuea/518/1/Etnoecologia%20de%20peixes%20d0%20lago%20Tef%-
C3%A9%2C%20Amazonas%2C%20Brasil%2C%20a%20partir%20de%20pescadores%20locais.pdf

SANTOS, G.M., FERREIRA, E.J.G., ZUANON, J.A.S. Peixes comerciais de Manaus — Manaus: Ibama/AM, ProVarzea, 2006.

CUTRIM, Leocy. BATISTA, Vandick da Silva. Determinagdo de idade e crescimento do mapara (Hypophthalmus marginatus) na Amazonia Central. Acta
Amaz. vol.35 no.1 Manaus, 2005.

Consultas online:

http://revistapesquisa.fapesp.br/2017/09/22/quase-400-novas-especies-descobertas-na-amazonia/
https://www.estudopratico.com.br/nomenclatura-cientifica/ e de https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/nomenclatura-binomial-lineu.htm
http://aguasamazonicas.org/

https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/geografia/o-que-e-bacia-hidrografica.htm



Los peces en la Amazonia

¢éTe imaginas viviendo en la Amazonia sin comer pescado? éTe imaginas a tus compaferos de curso sin comer pescado en el dia a dia? Los peces son muy
importantes para la region y forman parte de la vida de la gente. Pues viven en los rios y se desplazan entre los diferentes ambientes acuaticos que existen en
toda la cuenca Por eso, podemos decir que los peces, en sus varias migraciones, conectan la Cuenca Amazonica.

iY algunos peces hacen esa conexidn de extremo a extremo! Las migraciones de algunos bagres conectan el estuario del Amazonas a las nacientes andinas.
Otros se desplazan un poco menos. Los peces con escamas de medio porte nadan de los rios hasta las selvas durante la estacion de las lluvias, circulan entre

rios de agua blanca, negra o clara. Y todos esos peces, que son fuente de alimento e ingresos, conectan a la gente con los rios.

Todo eso hace que los peces sean indicadores importantes de la conectividad de los rios y de la salud de los ecosistemas. Si las poblaciones de peces estan
bien, logrando cumplir sus ciclos, creciendo y reproduciéndose, los ambientes donde éstos viven también estaran bien.

éPor qué proteger sistemas hidricos?

Hoy por hoy, las Unidades de Conservacién normalmente protegen las areas de selva, pero no necesariamente protegen los sistemas hidricos en general.
Habitualmente éstas son creadas para la proteccion de una especie de animal terrestre, y su tamafio tiene que ver con la propia area donde dichos animales
viven. En Perd, la Reserva Nacional Pacaya Samiria se establecio sobre tierras declaradas como Zonas Reservadas con el objetivo de conservar el paiche
(Arapima gigas). Mas adelante, dada la dindmica hidroldgica y uso de otros recursos naturales de dicha regidn, se dispuso la ampliacion del drea en proteccidén
a los sistemas hidricos Pacaya y Samiria, asi como acciones de conservacion integral de otros recursos naturales como el lagarto negro, el lobo de rio. En Brasil,
el Parque Nacional (Parna) do Jau es una excepcidn a esa regla. Ubicado entre los municipios de Novo Airdo y Barcelos, en el estado del Amazonas, el Parna do
Jau se destaca por ser el Unico parque de Brasil que protege practicamente la totalidad de la cuenca hidrografica de un rio de aguas negras, el rio Jau.

¢Cémo podemos ampliar ese cuidado? El Manejo Integrado de Cuencas Hidrograficas (MICH) es una propuesta para pensar justamente los sistemas
hidricos. Cuando el uso de recursos, como los peces y los paisajes acuaticos, sean planificados adecuadamente, usando el abordaje del MICH, otros elementos
de la biodiversidad acuatica también seran protegidos, contribuyendo al bienestar de las poblaciones amazdnicas.

“Estas especies [de peces migratorios] definen la dimension del ecosistema que debe ser considerado para su manejo. Justamente, las especies
migratorias son las de mayor importancia en la pesca para el consumo, de forma que el manejo de las dreas donde éstas viven debe ser tratado de forma
integrada. La preservacion de trayectos rio arriba o abajo puede ser menos significante que el impacto causado por una represa, por la sobrepesca en el
estuario o por la contaminacion en las dreas de reproduccion, por ejemplo. Incluso sin conocer el ciclo bioldgico completo de las especies migratorias, el
concepto de proteccion integrada del sistema debe ser observado cuando se trata de la conservacion de la biodiversidad acudtica. Ese concepto incluye a
los paises que comparten la region amazdnica, teniendo en cuenta que algunos de estos utilizan diferentes habitats, esenciales para la sobrevivencia de
dichas especies” del texto Componente Biota Acuatica, de Ronaldo Barthem. Publicado en el libro Biodiversidad en la Amazonia Brasilefia, p. 69.
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éPara qué salir de su entorno?

¢Por qué migran los peces? La principal motivacion para las migraciones es mantener la especie mediante la reproduccién. Explorar diferentes ambientes
en distintos periodos del afio es una estrategia de los peces migrantes para optimizar su consumo de alimentos y también encontrar buenos refugios. Esa
estrategia permite que las poblaciones de peces migrantes sean tan grandes y tan atractivas para la pesca.

“Gran parte de las especies para consumo de importancia comercial en la Amazonia son migratorias. Se puede suponer que estas especies fueron
las mds exitosas en la explotacion de una gran variedad de habitats para reproduccion, cuidado y alimentacion”, del libro “Un Ecosistema Inesperado: |a
amazonia revelada por la pesca” de Ronaldo Barthem y Michael Goulding, p. 16.

iVaya! Un viaje mas impresionante que el otro
Los principales peces migratorios, y los que vamos a trabajar en el proyecto Ciencia Ciudadana para la Amazonia, son los bagres y los peces de escamas.

Los bagres son los peces lisos, o de cuero, que pertenecen a la orden Siluriformes. Las grandes migraciones son realizadas por cerca de seis especies, todas
ellas pertenecientes al género Brachyplatystoma. En dichas migraciones, los peces realizan los viajes mas largos por la Cuenca Amazodnica.

Los dos bagres que viajan mas por la Cuenca Amazénica son el dorado y la manitoa. Los investigadores consideran que puedan ser los “balizadores”
de una gran drea. Balizar significa marcar con balizas los puntos del terreno. Estos peces marcan los puntos mas extremos de la cuenca por causa de su
comportamiento de reproduccidn y alimentacién, que dependen de locales diferentes del rio.

Ya los peces de escamas normalmente realizan sus viajes en cardimenes que impresionan por el volumen. Dichos grupos pueden superar los 100 mil
individuos. Observando con atencidn el agua, es posible ver esos grandes cardimenes pasando. Preguntarle a un pescador con experiencia para conocer mas.

Cada viaje a su manera, a su tiempo. Los tipos de migracion

Los peces se desplazan bastante por lo rios, lagos, brazos de rios y bosques inundables en los cuales nadan determinadas distancias. Por eso, es comun
gue los investigadores definan esos movimientos de acuerdo a las distancias recorridas por los peces.

Basicamente, las divisiones son realizadas en tres niveles de desplazamiento:

- Migracion larga: peces que nadan mas de 1.000 km;

- Migracion de distancias medias: peces que recorren areas de 100 a 1.000 km;
- Desplazamientos cortos: menos de 100 km.



Ademas de eso, los tipos de migracion también pueden ser clasificados segun su finalidad:

- Migracion trofica: cuando migran para alimentarse en areas mas ricas;

- Migracion dispersiva: se lleva a cabo normalmente durante la estacidn seca, cuando salen de las areas de selvas hacia los rios principales;
- Migracion de desove: como su nombre lo dice, es cuando los peces se desplazan para desovar.

“Los peces de escamas migran por los rios con dos objetivos principales: desovar y dispersarse. El desove ocurre desde el inicio de las inundaciones
hasta un poco después del pico de las inundaciones. Cada especie tiene su época programada para desovar con relaciéon al nivel de la inundacién. En
general, los detritivoros desovan primero. Las migraciones para la dispersiéon ocurren un poco después del pico de las inundaciones anuales y van hasta la
época en que los niveles de los rios empiezan a bajar rdpidamente, al inicio de la época seca”, del libro “Un Ecosistema Inesperado: la amazonia revelada
por la pesca”), de Ronaldo Barthem y Michael Goulding, p. 78.

La alimentacion de los peces

Los peces pueden comer desechos, algas, frutos, invertebrados acudticos y terrestres, plancton y otros peces. Su alimentacién puede cambiar
dependiendo de la disponibilidad de alimentos que encuentran en los ambientes, durante sus migraciones. Algunos peces también acumulan grasa en los
musculos, en el higado y en la cavidad abdominal para las épocas de menor abundancia.

Con relacién a su alimentacion, los peces pueden ser considerados:

- carnivoros: en ese caso, los peces se alimentan de otros peces, camarones, cangrejos, insectos, anfibios, reptiles, aves y pequefios mamiferos;

- piscivoros, cuando se alimentan de peces menores;

- herbivoros: dichos peces se alimentan de materiales de origen vegetal, como algas, frutos, semillas y hojas de gramineas acuaticas;

- detritivoros, lo que significa que consumen materia organica, algas, desechos y varios microorganismos asociados;

- planctéfagos, que comen los pequeiios invertebrados que forman el plancton;

- liléfagos, que comen materia orgdnica en particulas, y los protozoarios, hongos y bacterias asociadas;

- planctivoros son los peces que se alimentan de microcrustaceos, algas, larvas y otros items muy pequefios, filtrados de la propia agua;

- y los omnivoros: basicamente, comen de todo, tanto materiales vegetales como animales. La gran mayoria de las especies de peces son omnivoros y
explotan los alimentos estan disponibles en el ambiente.

Al alimentarse de semillas, los peces ayudan a las plantas a dispersarse en los ambientes, distribuyendo semillas de un extremo al otro. Ese tipo de
dispersion es llamada de Ictiocoria. Ademas de los peces de escamas, los bagres también son excelentes dispersores de semillas
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¢Qué esta sucediendo aqui? éQuién aparecio en el medio del camino?

20

Los peces son bastante sensibles hacia los cambios que ocurren en los ambientes donde viven. Normalmente sus ciclos biolégicos, y los de migracion,
como lo vimos, estan relacionados a los regimenes hidrolégicos. Ya te has preguntado cdmo los peces logran orientarse en ambientes de aguas turbias y/o
negras? ¢Sera que poseen una super visidn? La respuesta para esa uUltima pregunta es no. La mayoria de los peces poseen una vision muy reducida. Ejemplo
de eso son los ojos muy pequefios en los bagres.

En ambientes que no favorecen el uso de la visidn, han desarrollado otros recursos sensoriales, como la linea lateral en todas las especies de peces y los
barbicelos presentados en los bagres. La linea lateral es formada por una fila longitudinal de escamas perforadas a través de las cuales corre un canal que
tiene conexion con el sistema nervioso. Este érgano tiene funciones relacionadas con la orientacion, pues debido a éste, los peces detectan movimientos
y reconocen las caracteristicas del agua (temperatura, salinidad, pH y otras). Otra estructura que presenta funcién sensorial son los “bigotes”, también
conocidos como barbicelos, presentes en las especies de bagres. Esos barbicelos poseen la funcion tactil que hace posible que el pez localice a su presa. Asi,
los peces sienten la variacién del nivel del agua, de oxigenacién y de movimiento de las corrientes. Estos logran leer dichas sefiales y eso orienta sus viajes
también.

Algunos factores que pueden interferir en el comportamiento de los peces:
-Oxigeno del agua;

-Competencia por recursos como alimento y espacio;

-Predadores;

-Enfermedades y parasitos.

Ademas de eso, también existen otros factores que influyen los viajes de los peces. Existen obras mal planificadas, como las represas e hidroeléctricas,
la mineria informal, la agricultura en grandes propiedades y también la pesca en exceso. Las hidroeléctricas y sus represas tienen impactos particularmente
fuertes, pues causan pérdidas en la conectividad del rio, alteran la intensidad de las corrientes, lo que impide la circulacion de las larvas de los peces,
interfieren en el transporte de sedimentos y en los escenarios de época seca e inundada, causando cambios de temperatura en el agua. Estos factores
impactan las sefiales a las que los peces estan acostumbrados a responder.

El caso del rio Madeira

En el rio Madeira hay dos grandes centrales hidroeléctricas: la central Hidroeléctrica Jirau (que genera 3.750 MW de energia); y la Central Hidroeléctrica
Santo Antonio (que genera 3.568 MW de energia). Fueron construidas entre 2008 y 2016, en el estado de Rondonia. Cuando el lago de las represas fue
creado, la famosa cascada de Teotonio quedd sumergida bajo el agua. Este punto de correderas era un importante punto de pesca de algunos bagres. Los
pescadores se suspendian por estructuras de madera que avanzaban de la orilla del rio sobre las correderas, esperando los saltos de algunos bagres para
pescarlos.

¢Quieres saber mas sobre los bagres y las hidroeléctricas? Accede al texto El Gran Bagre en Apuros: http://piaui.folha.uol.com.br/bagres/ (El articulo
esta disponible en portugués).



Conociendo mejor algunos migrantes - curiosidades sobre los peces de nuestro dia a dia

Los peces de escamas

Gamitana

La gamitana es uno de los peces mds consumidos en la Amazonia y también es conocido como el pez simbolo de esta regidn. Suele viajar principalmente
por los lechos de los rios Amazonas y Madeira, pero estan atentos también en las extensas areas de llanuras inundables de agua blanca con vegetacién
fluctuante. Cuando son adultas, les gusta mucho la semilla de quinilla (Pouteria gomphiifolia) y huiririma (Coccoloba peruviana y Astrocaryum jauari),
siempre muy abundantes en las llanuras inundables. Sus dientes estan bien adaptados tanto para comer esas semillas como para alimentarse de zooplancton.
Mientras se desarrolla, la gamitana cambia bastante de forma y de coloracién. Cuando es adulta, su coloracidon también puede variar segun el color del agua
donde viven. La gamitana es el segundo mayor pez de escamas de América del Sur. Se queda atras solamente del paiche.

Paco

El paco vive en los rios de aguas blancas, negras y claras. Para pescadores experimentados sus cardUmenes son muy visibles: les gusta nadar muy cerca
de la superficie. El paco realiza dos migraciones: una al inicio de la vaciante, subiendo el rio, cuando sale del bosque inundado y en direcciéon a la cabeceras; y
otra el inicio de la inundacidn, cuando regresa para desovar, generalmente en los rios de agua blanca. Los pacos jévenes son mas rojizos, principalmente en el
vientre y en la cabeza. Ya adultos, son de un tono gris oscuro, mas uniforme. Hoy por hoy, encontrar pacos mayores se ha vuelto poco comun. La especie fue
muy pescada en los afios 1960 y 1970. La explotacién de los jévenes es bastante comun en los lagos de la llanura inundable (varzea), en la Amazonia Central y
en el Bajo Amazonas.
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Palometas

Las palometas representan un conjunto de aproximadamente treinta especies. En los mercados de la Amazonia Central, las mds comunes pertenecen
a los géneros Mylossoma, Myleus y Metynnis. Todos estos pertenecientes a la subfamilia Serrasalminae, que también engloba las famosas pirafias. Las
palometas estdn normalmente mas presentes en rios y lagos de agua negra. Pocas especies de palometas viven en aguas claras o blancas. Cuando esto
ocurre generalmente éstas se aglomeran en grandes cardiumenes. La migracién de las palometas puede ser percibida por la mayor oferta de palometas en el
mercado. En Manaos, por ejemplo, durante la vaciante encontramos mas palometas a la venta en los mercados.
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Sabalo

El sdbalo tiene una alimentacién variada. Cuando son jovenes o pre adultos prefieren peces e insectos, y cuando se vuelven adultos prefieren frutos y
semillas. Realiza su migracidn reproductiva al inicio de la creciente, cuando baja por los afluentes para desovar en los rios de agua blanca. Después, realiza su
migracion tréfica, cuando sube los rios, en la creciente, para alimentarse en el bosque inundado. Un comportamiento muy parecido al de la gamitana.

Sardinas

El nombre sardina viene de la isla Cerdefia, en ltalia, donde la presencia de este pez era frecuente. Los italianos la apreciaban mucho en su culinaria. Es
posible entender esta preferencia, éno es asi? En la cocina amazdnica sucede lo mismo. El nombre sardina abarca varias especies que se destacan por la
importancia en la pesca comercial y de subsistencia. Todas esas especies tienen en comun un cuerpo pequefio, alargado y bastante extenso lateralmente. Se
suelen alimentar de insectos, frutos, semillas y algas. Son encontradas en rios de agua blanca, negra y clara. Son migratorias y desovan en rios de agua blanca,
momento cuando es comun que sean capturadas en sus cardimenes.
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Yaraqui

En Brasil se usa la expresidon “El que come yaraqui y asai, ya no sale mas de aqui”, ¢verdad? Para el que vive en la Amazonia Central eso es un hecho:
uno de los peces favoritos para el consumo, se gana el corazén de los apreciadores juntandose al asai. La principal area de pesca del yaraqui es en la regién
entre el medio rio Amazonas, medio y bajo Purus, Madeira, Negro y Uatuma. En Tefé el lago y rio que dan nombre a la ciudad también son importantes para
la pesca de ese pez, que vive en los rios de agua negra y en arroyos. Cuando salen de esos lugares, sucede la llamada migracién del pez gordo. Para desovar,
los yaraquies normalmente salen, bajando por las corrientes, y después entran en los rios de agua blanca, subiendo. Eso también esta relacionado con la
disponibilidad de alimentos en cada uno de esos lugares, lo que ayudara a las larvas de los peces a crecer y a desplazarse con la corriente.

iEl yaraqui migra por los rios y también viaja mucho por correo!
¢Cémo asi?
El yaraqui representd a los peces amazonicos en la serie Peces Brasilefios
de Agua Dulce, producida por la empresa de Correos en 1976.

Boquichico

Pez de escamas grandes y cuerpo plateado. Sus migraciones para reproduccion se llevan a cabo durante la época de las crecientes. Desova al inicio de la
creciente, en rios de agua blanca o clara, sus alevines y crias pueden crecer en las dreas de llanura inundable. Es uno de los peces mas populares y de mayor
importancia econémica en varios mercados pesqueros de la regidon amazdnica, llegando a dominar la produccidon en época de migracién de los cardumenes.
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Llambinas

Las Ilambinas son representantes de la familia Curimatidae. Pueden ser conocidas también como ractacara, chio chio, chiu chiu entre otros. Forman
grandes cardumenes en el momento que realizan sus migraciones tréficas y de desove. El desove de la gran mayoria de las especies ocurre al inicio de la
creciente. Algunas especies son muy abundantes y ampliamente capturadas en la pesca comercial. La mayoria tiene el cuerpo uniformemente claro y a veces
tiene apenas una mancha en la base del pedinculo caudal. En general, viven en lagos y aguas con poca corriente. Ademds del consumo, estos peces pueden
servir de carnada para la pesca de otros peces mayores.

Yulilla

Migran en grandes cardumenes durante el periodo de desove, cuando son pescados con mas intensidad. Son encontrados en agua blanca, clara y negra.
Asi como las llambinas, también pueden ser usadas como carnada para la pesca de peces mas grandes.
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Lisas

El nombre lisa es dado a un conjunto de especies de la familia Anostomidae que poseen el cuerpo alargado y fusiforme; aleta anal corta; boca pequeiia
y no protractil. Lo interesante de estos peces es que, cuando se paran, normalmente se ubican con la cabeza hacia abajo. Se alimentan basicamente de
frutos, semillas, raices, esponjas, insectos y otros invertebrados acuaticos. La mayoria de las especies forma cardimenes y emprende migraciones tréficas y
reproductivas rio arriba y algunas de ellas tienen destacada importancia en la pesca comercial y de subsistencia.

Pordy,  Pemdy  Bumd Bumd,  Bumd,  Pamd,  Pamd,  Pemd,  Bumd  Bemd  Bemd
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En la regidn oeste de Para, los cientificos descubrieron que las especies gamitana, paiche, lisa y palometas son los peces que poseen mayor presencia
de omega 3. La sustancia es conocida como un tipo de grasa buena, esencial para una buena salud.

Los peces de cuero

Tabla Barba, Vaselina, Mota Flemosa

El mota flemosa también conocido tabla barba. Lo que sugiere como es el cuerpo de este pez. Es un bagre de cuerpo oscuro, con barbicelos maxilares
largos y achatados. Le gusta de permanecer principalmente en los estuarios, en la parte donde el agua es dulce. Como son piscivoros, se alimentan
principalmente de otros peces.
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Manitoa

Es un bagre que recorre principalmente a lo largo del rio Amazonas y en los afluentes de agua blanca. Hay investigaciones que indican que no hay
preferencia en la eleccién del rio y no necesariamente vuelven al lugar donde nacieron. Cuando adultas, se alimentan de peces menores. En ese caso, comen
principalmente peces en el fondo del rio. Cuando estan en la regién del estuario, los camarones son la base de su alimentacidn. Es posible encontrar manitoas
adultas en la regién del estuario, lo que indica que pueden volver a esa regidn después que desovan en otros lugares.

Dorado \

El dorado llega a su etapa reproductiva alrededor de los 4 afios de edad. Cuando se investiga la variedad genética entre los dorados, se nota que son
diferentes dependiendo de los rios que escogen para sus migraciones. Para muchos investigadores, este es un indicador de que los dorados retornan a los rios
donde nacieron para desovar. Algunos dorados, principalmente en la region de Tabatinga, en Brasil, pueden llegar a tener alrededor de 1,30m de largo. Los
pescadores experimentados mencionan dos variaciones entre ellas: uno es el dorado amarillo, que es mas robusto, con dorso amarillo, individuos menores
y mds gordos; y uno es el dorado blanco, mas delgado, mas claro, con individuos mas largos y mas delgados. Lo dorados adultos se alimentan en general de
peces menores de escamas, como por ejemplo la sardina y la llambina. Comen principalmente peces que permanecen mas en la superficie del agua. Cuando
estan en el estuario, también comen camardn. No es comun encontrar dorados adultos en la region del estuario. Suelen estar en dicha regién hasta el tamafio
de juvenil.

El dorado y la manitoa estan entre las cinco especies mas importantes de peces comerciales de la cuenca amazdnica y son las especies de pez de agua
dulce que realizan la mas larga migracion del mundo. A pesar de su importancia econdmica y ecoldgica, los patrones de comportamiento de esos dos
peces no son muy conocidos.
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Alianza

¢Alianza? Para no correr el riesgo de entrar en pasiones futbolisticas, también podemos decirle achuni a este pez. Ambos nombres son dados por causa de
las lineas de su cuerpo. Sus barbicelos son cortos y le gusta vivir en rios de agua blanca. Es muy comun en la regidn del alto rio Amazonas. Circula siempre en
pequenos grupos de ejemplares; y no hay informacién detallada sobre aspectos bioldgicos y ecolégicos de esta especie. Eso significa que a pesar de que esa
especie sea conocida, poco se sabe sobre su comportamiento. jAln hay mucho para saber sobre los peces en la Amazonia!

Doncella

La doncella es una importante especie comercial, muy pescada en las areas de vdrzeas. A diferencia de otros bagres, la doncella no suele vivir en el
estuario. Prefieren canales de los rios, varzea y arroyos mas largos. Muchas jovenes doncellas pueden ser encontradas en esos lugares. La doncella desova
normalmente en el periodo de la creciente. Es considerada una especie hermafrodita, pues, todas las crias nacen como hembras, y una parte se transforma
posteriormente en machos. Por lo que ya se observé, que las doncellas acompariian el movimiento de otros cardimenes que salen de la varzea para comerse a
estos peces. No obstante su patron de migracién fue poco estudiado.

Tigre

Es carnivoro y también conocido como doncella, debido a los puntos negros presentes en su cuerpo que es de coloracion grisacea y el dorso blanco. Posee
largos barbicelos. Es parecido a la doncella, pero se diferencia por el patrén de coloracidon y forma de la cabeza. Circula en rios y lagos de aguas blancas, claras
o negras. Realiza migraciones de desove rio arriba durante la época seca o inicio de las lluvias. Es una especie muy importante para la pesca comercial en toda
la Amazonia, tanto en Brasil como en Peru, Colombia y Bolivia.

T W”ﬂlUﬂF_h .
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Zungaro

iEs un pez de gran porte! Es considerado uno de los mayores peces de cuero de la Amazonia y puede llegar a 1,90 metros y pesar mas de 100 kg. Se
alimenta de peces menores. Al zingaro le toma mucho tiempo alcanzar la madurez, poseyendo vida larga y una tasa de crecimiento lenta. Su reproduccion
también es mds lenta que de otros peces. Hay evidencias de que realiza migraciones en direccidn a la cabeceras de grandes rios para desovar, al inicio de la
creciente.

Bagre Cunchi

El nombre cunchi hace referencia a un grupo de especies de bagres de medio y pequefio porte. Una de las especies mds abundantes es el cunchi o mandi
comun. Los cunchis, como también son conocidos, son importantes para el consumo de subsistencia. jCuidado! Sus protuberancias, que son barbicelos
osificados, son afilados y pueden provocar accidentes.

Maparate

Es un pez liso que le gusta de reproducirse en las corrientes de los rios y su desove ocurre durante el periodo de la creciente. Difiere de los demas peces
lisos por la posicion de los ojos, practicamente orientados hacia abajo. Su comida preferida son los camarones y vegetales. Estd presente principalmente en las
aguas costeras del Para, en la desembocadura del Amazonas, asimismo es un importante recurso de pesca en la regidn de Tefé, en Brasil, principalmente en la
Reserva Extractivista Catua-Ipixuna.
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¢ Quién esta cerca de tu vecindario?

Los peces muy importantes viven en espacios mas limitados. Por ejemplo, el paiche, la arahuana y el tucunaré. Esto no quiere decir que no se muevan
entre los lagos y el lecho del rio. Se desplazan por distancias mas cortas, de 100 km en promedio. Algunos investigadores Ilaman a estos peces sedentarios,
porque suelen vivir en lagos, lagunas y estuarios.

“Estas migraciones son generalmente movimientos cortos en un espacio de cientos de metros a pocos kildmetros, realizadas por las especies que
colonizan las vdrzeas. Estas son ocasionadas por cambios de nivel de las aguas que permiten o facilitan el acceso a lugares de alimentacion y de proteccion

en el periodo de creciente, y salida de esos lugares durante la vaciante”, del libro Estudos Ecolégicos de Comunidades de Peixes Tropicais. R.H. Lowe-
McConnel, p. 356-357.

Conociendo la Cuenca Amazdnica

Para empezar, équé es una cuenca?

Los rios forman parte de sistemas bastante complejos. Ademas del agua que esta disponible en el lecho, existe el agua de la lluvia y las sdbanas
subterraneas, por ejemplo. Toda esa agua contribuye a formar las cuencas hidrograficas.

Una cuenca hidrografica corresponde a toda el drea de drenaje de un rio principal y sus afluentes. Es la porcidn de espacio en la que las aguas de las
lluvias, de las montafias, subterraneas o de otros rios fluyen en direccién a un determinado curso de agua, abasteciéndolo.

Un rio que es afluente de otro también tiene su cuenca hidrogréfica, y esa cuenca a su vez forma parte de la cuenca del rio principal. Como las aguas
fluyen por la gravedad, puntos mas altos del paisaje suelen los divisores de las grandes cuencas.

Una gran cuenca

La Cuenca Amazodnica es grande por causa de su area, que ocupa aproximadamente 7 millones de km2 y es cerca de dos veces mayor que la cuenca del rio
Congo, en Africa. La Cuenca Amazdnica incluye grandes tributarios como el Caquetd - Japura, o el Marafién y el Beni-Madeira. También incluye al rio Tocantins,
ubicado al sur de la desembocadura del rio Amazonas. Algunos investigadores no lo consideran como parte de la Cuenca Amazdnica, ya que sus aguas

fluyen hacia la Bahia de Marajé. Sin embargo otros incluyen ese rio porque la Cuenca del Tocantins esta conectada ecoldgica y geograficamente a la Cuenca
Amazonica.

La Cuenca Amazdnica es la unica del mundo que tiene tres tributarios con mas de 3.000 km de extensidn: los rios Purus, Jurua y Madeira. El Madeira es el
mas largo, con 3.352 km
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El rio Amazonas

El rio Amazonas, desde la confluencia entre los rios Ucayali y Marafion en el Peru hasta el Atlantico, tiene aproximadamente 3.750 km de extensidn. No es
facil tener una medida uUnica para toda la extensién del rio. Existen estimativas de la extension del rio Amazonas que varian de 6.000 hasta 7.800 km. Una de
las mas confiables es la que mide aproximadamente entre 6.500 a 6.800 km de extension, si la desembocadura se encuentra cerca al Bailique, en Amapa.

Su canal y sus planicies inundables ocupan mas de 100.000 km2. Mas del 80% del rio estd en Brasil, el 18% en Peru y cerca del 2% es compartido entre
el Perd y Colombia. La profundidad promedio del canal del rio Amazonas varia aproximadamente entre 15 y 40 metros. La presencia de islas y la intensa
sedimentacion en las varzeas, con las tierras caidas y crecidas, dividen frecuentemente el rio Amazonas en varios canales. Los bancos de arena naturales que
bordean el rio principal estdn inundadas apenas en el pico de las crecientes, pero en las grandes areas de varzea que se ubican después de los bancos de
arena permanecen conectadas al rio por uno o mas canales. Varios pueblos viven y utilizan las llanuras inundables del rio Amazonas hace mas de 11.730 aios.
Esta es la edad de las ruinas arqueoldgicas conocidas mads antiguas.

El rio Amazonas puede ser dividido en cuatro tramos principales, con dos de éstos recibiendo el nombre de Amazonas. Las cabeceras del Amazonas son los
rios Apurimac, Ene y Tambo. La naciente del rio Amazonas se encuentra en la naciente del rio Apurimac. Esto rios forman el rio Ucayali que, al encontrar al rio
Marafién, pasa llamarse Amazonas hasta la regién de la triple frontera entre Peru, Brasil y Colombia. Después de entrar en territorio brasilefio, el Amazonas
pasa a ser llamado de rio Solimdes hasta su confluencia con el rio Negro, entonces vuelve a llamarse Amazonas.

Los tipos de agua que forman la cuenca

Como sabemos, los rios normalmente son clasificados por el color de su agua. Existen tres tipos principales de rio en la Cuenca Amazodnica.

Agua blanca

Algunos dicen que este es un rio barroso. Los rios de agua blanca, como son conocidos, no permiten una visualizacién en la profundidad del rio. Todo
€s0 porque sus aguas transportan grandes cantidades de sedimentos, por que el rio acaba adquiriendo un color café con leche. Los grandes tributarios del
rio Amazonas, que tienen sus cabeceras y nacientes en la cordillera de los Andes, son barrosos por causa de la enorme cantidad de material que cargan de

las altas cadenas de montafias. Dichas montafias son facilmente erosionadas, y los elementos de ese desgaste son transportados rio abajo y llegan hasta el
océano Atlantico.

Los principales rios de agua blanca tributarios del Amazonas son los rios Madeira, Ucayali, Maraiién, Putumayo-lza y Caqueta-Japura. ¢Y el rio Solimdes no
entra en esta lista? Es también un rio de agua blanca, pero no es un tributario en si, pues es ya el propio Amazonas. Recordando: jCuando entra al Brasil, el
Amazonas pasa a llamarse Solimdes! Solo vuelve a llamarse Amazonas después del encuentro con el rio Negro.
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Los rios Purus y Jurud también son tributarios de aguas blancas, pero no tienen sus cabeceras en la cordillera de los Andes. De todos modos son
considerados rios de agua blanca debido a su alta carga de sedimentos.

Los rios de aguas blancas presentan un contenido de nutrientes superior al encontrado en rios de aguas negras y claras. El pH de agua es mas cercano o
arriba del neutro (7,0). En altitudes superiores a 2.000 metros, en los Andes, el pH del agua puede ser mayor que 8,0.

Agua negra

Las aguas negras tienen origen en cuencas que drenan suelos arenosos. En términos de quimica, esas aguas son como un té fermentado en el que los
compuestos quimicos de plantas no son completamente descompuestos. Este fendmeno puede suceder en aguas subterraneas o en arroyos, rios y lagos. Y la
alta concentracion de compuestos organicos torna estos rios acidos, con el pH variando de 3,8 a 5,4. iNormalmente, eso garantiza menos zancudos!

En la Cuenca Amazonica el principal rio de agua negra es el rio Negro. Es el rio de aguas negras mas grande del mundo. El sistema hidrolédgico del rio Negro
se caracteriza por la variabilidad ambientes: playas arenosas, rapidos, remansos, islas, paranas, lagos, igarapés y bosques inundados. Con eso, los periodos de
aguas altas posibilitan una mayor disponibilidad de area, alimento y abrigo para los peces.

Entre los ambientes de la cuenca del rio Negro, se destaca el Parque Nacional de Anavilhanas (Parna Anavilhanas), que abarca el Archipiélago de
Anavilhanas, mencionado en varios estudios como un ambiente importante para el mantenimiento de la diversidad de los peces. Por ubicarse en una region
intermedia del rio Negro, el archipiélago es utilizado como paso por diversas especies de peces, suministrando abrigo y alimento. De este modo, es un
ambiente de extrema importancia para el ciclo de vida de especies migratorias, como es el caso del yaraqui.

Muchos lagos también son considerados de agua negra, como los lagos Amana y Urini, localizados en la Reserva de Desarrollo Sostenible Amana. Dicho
lagos se forman por la mezcla de diferentes tipos de aguas. No es en vano que hay en esos lugares un mosaico de alta biodiversidad acuatica. Los lagos son
alimentados por arroyos de agua negra. En sus paranas, bocas o entradas, el agua empieza a cambiar de tono, adquiriendo una tonalidad mas castafia, porque
sufre la influencia de aguas blancas de los rios cercanos.

Agua clara
Las nacientes de los rios que poseen ese tipo de agua se ubican normalmente en el escudo de las Guayanas y en el escudo brasilefio. Dichos rios drenan
superficies antiguas y altamente erosionadas. Algunos de éstos también tienen sus cabeceras en la regidén andina, localizadas sobre los 400 metros, y sus

aguas son claras al menos parte del afio. Aln en la region andina, existen algunos igarapés y pequefos rios de agua clara, en areas de menos de 300 metros.

Comparado a los rios de aguas blancas, los rios e igarapés de aguas claras presentan una carga minima de sedimentos. Por ejemplo, la concentracion



promedio de sedimentos por volumen de agua del rio Tapajés puede ser solamente del 1% de la encontrada en el rio Amazonas. Otros ejemplos de rios de
agua clara son el Xingu y el Tocantins.

La quimica del agua clara en tierras bajas es muy similar a la del agua de las lluvias, con baja concentracidén de nutrientes importantes y pueden contener
principalmente sodio. La mayoria de los rios e igarapés de aguas claras de las porciones central y oriental de la Cuenca Amazdnica presenta aguas levemente
acidas, con valores de pH variando entre 6,0 y 6,8.

¢Y los ambientes que forman la cuenca?
Conoce algunos de esos espacios fundamentales para la conservacién de la biodiversidad

Estuario

Cuando el rio encuentra el mar tenemos el estuario. Esta es un area de transicion entre los dos ambientes, sufriendo influencia de las mareas de los
flujos de los rios. Son areas de extraordinaria productividad y diversidad bioldgica. Para los peces, es un comedor. Alli tienen a disposicion fitoplancton, peces
menores, cangrejos, camarones, moluscos y larvas de insectos.

En el caso del estuario del Amazonas, la batalla entre el agua dulce y salada es vencida por el agua dulce. Es la que domina la ecologia de la region. La
enorme descarga del rio Amazonas forma una barrera contra el agua salada y las sabanas inundables de la costa son dominadas por el agua de las lluvias. La
influencia marina existe, y es mas facilmente detectada por la presencia de los manglares cercanos al océano.

Varzea

La varzea amazonica es la selva mas biodiversa del mundo, inundable hasta 12 metros. La estructura de la selva es dividida en dos tipos principales: varzea
alta y baja. La varzea alta acompaiia los margenes de los rios, recibiendo mas sedimentos del rio. En esa region el tiempo de inundacién es menor y el agua
se evapora completamente durante los meses menos lluviosos. La varzea baja permanece inundada durante todo el ano pues parte del agua que transborda
sobre la varzea alta y es represada en esta region.

En la época de inundacidn, los peces pasan a explorar el bosque inundado, donde encuentran abrigo y abundancia de alimentos, principalmente frutos y
semillas. En la época seca, la retraccidn de las aguas obliga a los peces a migrar hacia otros locales, como el canal principal de los rios o lagos permanentes.

lgapd6 (bosques inundados)

Son bosques inundables, localizados a lo largo de los rios de aguas claras y de aguas negras. Fisiondmicamente es el tipo de vegetacién que mas se
aproxima al de la varzea, la cual esta asociada a aguas blancas. En los rios de aguas negras, los igapds son caracterizados por la baja biomasa de plantas. El
bosque inundado en el periodo de creciente en area de varzea (agua blanca) también es llamado de igapd. Un ejemplo es la Reserva de Desarrollo Sostenible
Mamiraua. jPara los peces, el igapd es un espacio mas de banquete! Alli se alimentan y se preparan para sus migraciones.
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Encuentro de las aguas

En el complejo enmarafado de aguas que existe en la Cuenca Amazdnica, en muchos lugares podemos apreciar encuentros de aguas. En esos lugares las
aguas blancas, claras o negras se encuentran y pasan a seguir el mismo camino. Pero no se mezclan facilmente. Como cada una tiene su propia composicion
guimica, se entrelazan y avanzan juntas durante una cierta distancia.

El mas famoso encuentro de las aguas ocurre cerca de la ciudad de Manaos, entre los rios Negro y Amazonas. Pero no es solo alli: En Perd también
podemos ver algunos ejemplos, como es el caso del encuentro del rio Samiria (agua negra) y el rio Marainon (agua blanca); o el rio Nanay (agua negra) y el rio
Amazonas (agua blanca).

Estos encuentros de las aguas, ademas de crear paisajes lindos, también forman un ambiente ideal para los peces. Suele ser un lugar de desove de algunos
peces, como los yaraquies, por ejemplo.

La gran cordillera de los Andes

Se midieramos su longitud, la cordillera de los Andes es la mayor cadena de montafias del mundo. Forma un sistema contindo de montafias a lo largo de la
costa occidental de América del Sur.

En este complejo sistema de montafas, existen varios rios. El nivel del agua de estos rios sigue el volumen de la lluvia en la regidn, y el periodo de
inundacion no es muy prolongado. Las cabeceras mas altas estan situadas a una altitud entre los 4.000 y 5.000 metros. Alli la temperatura del agua suele
permanecer por debajo de los 15°C. Son pocos los peces que se aventuran en esta altitud. Y los que lo hacen, son pequefios.

Y entre estos rios esta el rio Apurimac. La naciente de este rio, localizada en la cordillera de los Andes, al sur del Perq, es considerada la naciente del rio
Amazonas.

Construyendo conocimiento

éSabes en qué consiste el trabajo de un cientifico?

La palabra ciencia proviene del latin. Scientia significa conocimiento. Para la practica de la ciencia, el conocimiento debe ser construido siguiendo un
método replicable. Tener método significa decir que existen patrones elegidos por los investigadores para dirigir sus trabajos. Y los resultados normalmente
no son absolutos. Investigadores diferentes muestran nueva informacién o nuevos abordajes sobre los mismos temas.

Ademads de eso, los investigadores también deben seguir reglas de comportamiento ético. Y cuando las investigaciones incluyen personas y principalmente
poblaciones tradicionales, las comunidades participantes deben estar de acuerdo con la realizacidn de este trabajo.

La formacién de cientificos es dada por las universidades, en salones de clase o en las actividades de los proyectos de investigacién que realizan. Esos
estudios pueden ser en las Ingenierias, en Salud, Humanas, Biolégicas y Exactas, por ejemplo. Y pueden ser multidisciplinares, incluyendo el conocimiento de
varias areas. Esto es muy importante, ya que en el mundo los temas se complementan.



éQuién se dedica al estudio de los peces?
Diversos profesionales pueden estudiar los peces.

Los propios pescadores lo hacen. Para pescar, ellos deben conocer y entender el comportamiento de los peces. Dénde se encuentran, cuando y hacia para
dénde se dirigen, qué tipo de comida prefieren. Esto es realizado con mucha observacion y con ensefianzas transmitidas entre las personas, principalmente
por las personas mas experimentadas.

Los ictiélogos también estudian los peces. Investigan la posicion taxondmica, la ecologia (uso de habitats, migracion, comportamiento), biologia (habitos
alimentares, reproductivo, fisiologia) y pesca en los océanos, mares, rios, lagos, lagunas e igarapés las investigaciones son realizadas por los ictiélogos. Los
ictidlogos en su mayoria son personas que estudiaron biologia, biologia marina, oceanografia o ingenieria de pesca.

Ademas de los pescadores y de los ictidlogos, otros profesionales pueden trabajar sobre la pesca: antropdlogos, sociélogos, politdlogos, economistas, etc.

Todo el conocimiento, generado por todos esos profesionales es importante para que juntos podamos saber mas sobre los peces.

iDe donde vienen los nombres cientificos?

Cuando es realizado un registro cientifico de una especie, el profesional responsable por dicho trabajo puede escoger el nombre de esa determinada
especie. Para que los nombres siguieran un patron, fueron propuestas por Karl von Linné, en el libro Systema naturae, varias reglas de nomenclatura.

Entonces, para nombrar una especie:

1- Los nombres deben ser escritos en latin. Como lengua muerta que no es hablada oficialmente en ningun pais, el latin se torna un referente uniforme,
principalmente porque esas reglas fueron creadas en universidades europeas;

2- Para escribirlos, los nombres cientificos deben ser destacados, con italica o subrayado;

3 - Los nombres cientificos son compuestos. La primera parte del nombre designa el género y la segunda parte |la especie. Esa segunda parte, también
conocida como epiteto, puede referirse a una caracteristica propia de aquella especie, como el lugar donde fue encontrado o donde habita, algin detalle
de organizacién corporal o inclusive puede ser un homenaje a alguna persona, cientifico, personaje, por ejemplo;

4 - La nomenclatura del género representa un sustantivo, por eso debe ser escrita con la letra inicial mayuscula. El nombre de la especie representa un
adjetivo, por lo tanto, debe comenzar con una letra minuscula. En algunos casos, también existe el nombre de la subespecie o del subgénero;

5 - En muchos casos, principalmente en trabajos cientificos, los nombres vienen acompafiados de informacién extra: el afio y el responsable por la
descripcidn;

6 - Otro elemento que puede acompafiar estos nombres cientificos es la expresion sp, en caso de animales es usado cuando no sabemos de cudl especie
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se trata (porque puede ser nueva o no se tiene referencia suficiente al momento de la citacion) y apenas el género de una especie es conocido. Para
indicar el plural, en que hay varias especies que pertenecen al mismo género es usado el spp.

Cuando leemos sobre el tema de nombres cientificos, es comun referirse a especies descubiertas. En verdad, es mucho mas correcto afirmar que las
especies fueron descritas taxondmicamente por primera vez. Varios pueblos que viven en la selva, por ejemplo, ya conocian aquella especie, pudiendo tener
informacion sobre ésta y sobre sus diferencias con otros animales o plantas. jEntonces, la novedad en ese caso es para la ciencia! Y existe mucho trabajo a ser
realizado: jEntre los afios 2014 y 2015, fueron descritas 381 nuevas especies de plantas y animales en la Amazonia!

Conociendo las especies, ¢ COmo organizar la informaciéon? ¢ Cémo lidian los cientificos con la diversidad de la vida?

Imagine un bulto lleno de objetos de diferentes formas: 2 dados rosados y 3 dados verdes; 3 piramides grises y 1 piramide verde; 5 bolitas verdes, 7
rosadas y una gris. Debes guardarlos en tres cajas distintas. ¢ Cdmo organizaria esos objetos? ¢ Por la forma o por el color?

Este ejercicio de organizacién es también practicado por muchos cientificos, cuando estan buscando organizar la diversidad de seres vivos en grupos con
caracteristicas semejantes y siguiendo criterios. Este es el trabajo del taxonomista. Como este trabajo exige estandarizacién y jerarquia, en 1735 el botanico
sueco Karl von Linné establecidé un sistema para clasificar a los seres vivos. El sistema propuesto por él paso por varias adaptaciones a lo largo del tiempo, y es
valido hasta los dias de hoy.

Con los estudios genéticos y los avances en el conocimiento sobre evolucion de las especies en 1990, Carl Woese propuso un nuevo nivel jerarquico sobre
el Reino agrupandolos de acuerdo con sus caracteristicas mas fundamentales, lo que llamdé de Dominio. Este nivel alin no cuenta con aceptacion unanimey
ninguna estructuracion estable, siendo su conceptuacidon aun en amplio debate dentro de la comunidad cientifica.

Estos grupos siguen la siguiente secuencia:
Dominio - Reino - Filo - Clase - Orden - Familia - Género - Especie

Donde:

Especie: grupo de individuos con profundas semejanzas (estructurales y funcionales), que muestran aldn acentuadas similitudes bioquimicas, idéntico
cariotipo (conjunto de cromosomas) y capacidad de reproduccidn entre si, originando nuevos descendientes fértiles y con el mismo conjunto general de
caracteristicas.

Género: conjunto de especies semejantes, a pesar de no ser idénticas, y mas emparentadas entre si que con otros grupos de organismos.

Familia: conjunto de géneros afines, es decir, mucho mas proximos o parecidos, a pesar de que posean diferencias mas significativas que la divisién en
géneros.

Orden: conjunto de familias semejantes; en el caso de los peces, todos los nombres de orden terminan con el sufijo “iformes”.

Clase: conjunto de 6rdenes afines.

Filo: conjunto de clases afines.



éComo se clasifican los peces?

Para clasificar los peces, los ictidlogos observan algunas caracteristicas, como el formato el nimero de aletas, la forma del cuerpo, la ausencia o la
presencia de escamas o placa dsea, por ejemplo. Mira la estructura externa de un pez observada por los ictidélogos para ayudar a clasificarlos:

Aleta dorsal
Linea lateral

Aleta

: Opérculo
adiposa

- Tamario

/ : _- . | total

Aleta anal l Aleta pectoral

Aleta ventral

Para facilitar la identificacion, se suelen usar claves de identificacidn. Dichas claves son propuestas para para ayudarnos a clasificar las especies. Con una

clave de identificacién tendras que observar determinada caracteristica y escoger entre dos opciones. Asi vamos abriendo un camino para definir la especie.

En caso que llegues a la ultima alternativa sin haber determinado la categoria en cuestidn, debes reiniciar el proceso.
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Observe la clave de identificacion propuesta en el libro Peces comerciales de Manaus. éSera que logras identificar el orden a cudl pertenece el pez que mas
te gusta comer a partir de esas caracteristicas?

1. Cuerpo liso, sin escamas o cubierto total o parcialmente con Placas OSEAS ........ccceccuiiiieeiiiiiiee e e e rerre e e e SILURIFORMES (bagres)
1a. Cuerpo cubierto de @SCAMAS ......uuvvriiiiiiierieee e e ee e e e e e e e e e e e seannaens 2

2. Aletas dorsal, anal y pélvica con algunos rayos duros, en forma de espino; aleta pélvica situada debajo o en frente de la aleta pectoral
.............................................. PERCIFORMES (Bujurqui, Carahuazu, Corvina, Tucunaré)

2a. Aleta con todos los rayos blandos y flexibles...........coocoiieeiiiiiiiiee e, 3

3. Lengua osificada y bastante dspera; aleta dorsal y anal largas,

casi unidas a la aleta caudal ............. OSTEOGLOSSIFORMES (Arahuana, Paiche)

3a. Lengua normal, carnosa vy lisa; aleta dorsal normalmente distante de la aleta caudal ..., 4

4. Boca orientada hacia arriba, una hilera de espinos en la regidn media del vientre y ausencia de aleta adiposa ...........cccvveeeennns CLUPEIFORMES (Bacalao /
Pashina)

4a. Boca en posicidon variable, generalmente terminal; ausencia de espinas en la region ventral (excepcion: pirafias y palometas); aleta adiposa presente
(EXCEPCION: LFAINAS Y JEJUS) wrveeeeeeiiiiieeeeeiiiee e e e eecte e e e e e et e e e e e etta e e e s e s asseeeeeesnsaeeeeeeessseneeeeanns CHARACIFORMES (Llambina, boquichico, yaraqui, sabalo, palome-

tas, pirafias).

Si lograste encontrar el orden en el que se encuentra la especie de pez que mas te gusta comer, a través de las caracteristicas observadas, ifelicitaciones!
acabas de usar un método cientifico de clasificacién taxonédmica.



Entonces, éCOmo se llaman cientificamente los peces que vimos hasta aqui y cdmo podemos clasificarlos?
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Colombia:Sardinha o arenca. Ecuador:
Pechén o sapa mama. Peru: Sardina.

Nombres populares Familia Géneros Nombre cientifico
Brasil: Tambaqui. Bolivia: Tambaqui ou Characidae Colossoma Colossoma macropomum (Cuvier,

@ pacu. Colombia, Ecuador y Perd: Gamitana 1818)
Brasil: Pirapitinga. Bolivia: Pacu. Colombia, Characidae Piaractus Piaractus brachypomus (Cuvier,

ﬂ Ecuador y Peru: Paco. 1818)

| Yy
‘- ) Brasil: Pacus. Bolivia: Pacupeba. Colombia, Characidae Referencia a por lo menos 8 | Diversas especies
P . Ecuador y Peru: Palometa. géneros, entre ellos: Myleus,
‘-i‘ ¥ Metynnis, Mylossoma
) Brasil: Matrinxa. Bolivia: Yatorana o mamuri. [ Characidae Brycon Brycon amazonicus (Spix &
m Colombia: Sabalo o bocdn. Ecuador: Sabalo o Agassiz, 1829)
o Shangatima. Peru: Sabalo

Brasil: Sardinhas. Bolivia: Panete. Characidae Triportheus Diversas especies

Brasil: Jaraqui-escama-grossa. Bolivia:
Jaraqui. Colombia y Peru: Yaraqui. Equador:
Bocachico

Prochilodontidae

Semapochilodus

Semaprochilodus insignis (Jardine
& Schomburgk, 1841)

Brasil: Curimata, curimata. Bolivia: Sabalo.
Colombia: Bocachico. Ecuador: Bocachico y
challua. Peru: Boquichico

Prochilodontidae

Prochilodus

Prochilodus nigricans (Agassiz,
1829)

Brasil: Branquinhas, chorona, cascudinha,
cabeca-lisa, etc. Bolivia: Llorona. Colombia:
Chio-chio o yahuarachi. Ecuador: boquiche,
cara sapa, yahuarachi, sardinén o cucha
challua Perud: Ractacara, chio chio, chiu chiu,
llambina, yahuarachi

Curimatidae

Varios géneros, entre ellos:
Psectrogaster; Potamorrhi-
na; Curimata

Diversas especies

Brasil: Charuto, cubio, orana, piaba-branca,
cubiu-orana, ubarana. Bolivia y Ecuador:
Salmoén. Colombia: Sardina. Peru: Yulilla

Hemiodontidae

Anodus

Anodus elongatus (Agassiz, 1829).
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Nombres populares

Familia

Géneros

Nombre cientifico

Brasil: Aracus. Bolivia: Ruta. Colombia: Lisa,
cheo, omina. Ecuador: Lisa, tania. Peru: Lisa

Anostomidae

Varios géneros, entre ellos:

Anostomoides; Leporinus;
Lamaemolyta; Schizodon;
Rhytiodus;

Diversas espécies

negro.Ecuador: Sapote. Peru: Zungaro,
Zungaro, cunchi mama, Zungaro pacamu

= Brasil: Dourada, dourado. Bolivia: Dorado de [Pimelodidae Brachyplatystoma Brachyplatystoma rousseauxii
u piel plateado. Colombia: Dorado, plate- (Castelnau, 1855)
ado. Ecuador: Plateado, saltén, arahuaru
bari. Perd: Dorada.
Brasil: Piramutaba. Bolivia: Dorado de piel Pimelodidae Brachyplatystoma Brachyplatystoma vaillantii
F_-ﬁ plateado. Colombia:Pirabutén. Ecuador: (Valenciennes, 1840)
Playa mota, Pirabuton, Mota blanca. Peru:
Manitoa
Brasil: Babdao, melado, barbado. Bolivia: Pimelodidae Goslinia Goslinia platynema, (Boulenger,
= : Barbachata. Colombia:Barbado, Babosa, 1898)
- Saliboro. Ecuador: Baboso, Siete babas,
Cebolla bagre. Peru: Tabla Barba, Vaselina,
Mota Flemosa
“n% Brasil: Flamengo, camisa-de-meia, zebra, Pimelodidae Brachyplatystoma Brachyplatystoma juruense,
e ot e S dourada-zebra. Bolivia: Ndo ocorre. (Boulenger, 1898)
Colombia: Camiseto. Ecuador: Cebra, Muru
santi. Peru: Alianza, Achuni
Brasil: Surubim, pintado. Bolivia: Pintado, Pimelodidae Pseudoplatystoma Pseudoplatystoma punctifer
Surubi. Colombia: Pintadillo rayado. Ecuador: (Castelnau, 1855)
Pintadillo tigre. Peru: Doncella
Brasil: Caparari. Bolivia: Chunquina, Abirari. | Pimelodidae Pseudoplatystoma Pseudoplatystoma tigrinum
Colombia: Pintadillo tigre. Ecuador: Pintadillo (Valenciennes, 1840)
tigre, Ruyac bari. Peru: Tigre, Puma,Cebra
- o Brasil: Jau, pacamum. Bolivia: Bagre, Pimelodidae Zungaro Zungaro zungaro (Humboldt,
3 }3,..____ e Chanana. Colombia:Saliboro, Pacamu, Peje 1821)




Nombres populares Familia Géneros Nombre cientifico

Brasil: Mandis. Bolivia: Griso Colombia: Pimelodidae Varios géneros, entre ellos: | Diversas espécies
Chorrosco, barbudo, picalén. Equador: Pimelodus; Pimelodina, por
Picalén, Buluguique. Perd: Bagre cunchi, exemplo.

Bagre, Cunchi, Zungaro cunchi

Brasil: Mapara. Bolivia:Vela. Pimelodidae Hypophthalmus Diversas espécies
Colombia:Mapara. Ecuador:Bagre, Cunshi.
Peru:Maparate

Brasil: Pirarucu, bodeco, pirosca; Colombia Arapaimatidae Arapaima Arapaima gigas (Schinz, 1822)
e Peru: paiche

Brasil: Sulamba; aruana-branca, macaco Osteoglossidae Osteoglossum Osteoglossum bicirrhosum
i -d’agua, baiano. Colombia: arahuana (Cuvier, 1829)
- Brasil: Tucunaré. Bolivia: samapi. Colombia Cichlidae Cichla Cichla monoculus (Spix & Agassiz,
L ‘lmrtk; y Peru: pavén 1831)

¢Tu clase conoce otros nombres populares para estos peces? ¢ Quién sabe y logren aumentar juntos esa lista?

¢Y la Ciencia Ciudadana, qué significa?

Ciencia Ciudadana es un concepto usado para pensar la participacién activa de ciudadanos en la produccién de conocimientos cientificos. Esa participacién
puede darse en varios niveles, pero siempre deben generar beneficios a la sociedad, para la ciencia y para los participantes.

Cuando pensamos en el tamafio de la Cuenca Amazdnica y en la diversidad de personas que viven en esa region, una idea de proyecto con la participacion
de cientificos ciudadanos es muy oportuna. Muchas fuentes de datos e informacién serdn necesarias para que entendamos las relaciones interconectadas
sobre la Cuenca Amazénica.

Millones de personas en la Amazonia realizan observaciones diarias que pueden ser valiosas para la ciencia, como, por ejemplo, los peces que pescany los
peces que compran en el mercado. Como dichos peces se comportan, qué les gusta comer y cuando estan ovados. Entonces, se trabajamos junto a la gente,
podemos generar datos sobre la cuenca y pensar en estrategias de conservacién en la Amazonia.

Una de las caracteristicas de los proyectos de Ciencia Ciudadana es el uso de la tecnologia para facilitar y estimular la participacién de la gente. Internet ha
contribuido mucho en ese sentido, ya que es en si mismo una red de intercambio de informacién.
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Hoy por hoy, muchos cientificos ciudadanos también usan sus propios celulares Smartphones o tablets para compartir registros de muchos asuntos
interesantes, como fotos de animales, quejas sobre problemas en sus municipios o temas ambientales.

Toda esta informacién puede contribuir para desarrollar investigaciones cientificas. En Brasil, existe un proyecto de Ciencia Ciudadana que se llama Urubu
(“gallinazo”, en portugués), en el que la gente comparte fotos de animales que han muerto cruzando carreteras. La idea es usar dicha informacién para
mejorar la planificacion de esas carreteras. La informacion recolectadas por los cientificos ciudadanos pueden ponerse a disposicion en bases de datos, que
son como una gran biblioteca. Asi, el conocimiento adquiere valor porque es compartido.

¢Ves muchos pajaros en tu dia a dia? Apostando que el avistamiento de pajaros forma parte de nuestra rutina, un laboratorio de una universidad de
Estados Unidos, llamada Cornell, creé el eBird.

Con la aplicacién instalada en el celular, cada uno puede marcar sus avistamientos y compartir esa informacion con muchas personas. Con los resultados,
es posible saber mas sobre los patrones de migracion de las aves, cdmo se estdn se reproduciendo, etc.

“eBird transforma la pasion de la comunidad global de observadores de aves en datos esenciales para investigacion, conservacion, y educacion. A través

del desarrollo de herramientas que comprometan a la comunidad de observadores, el eBird reune volumenes sin precedentes de informacion sobre dénde y
cudndo las aves se desplazan en el mundo. Mds de 500 mil millones de observaciones ya han sido aportadas hasta ahora”.

Accede a la pagina web y conoce mejor esa iniciativa: https://ebird.org

Sabias que la experiencia del Laboratorio de Ornitologia de Cornell fue utilizada para el desarrollo de nuestra app, Ictio?




Respuesta: Esos rios
tributarios son el
Madeira, el Purus y el
Yurua.

¢Cuales aguas se
encuentran en el
estuario del rio
Amazonas?

Respuesta: En el
estuario se
encuentran, el agua
dulce del rio y el agua
salada del mar.

Anexo - Juego Una sola Cuenca - Cartas de preguntas

Algunos peces se
alimentan de semillas
y ayudan en la
dispersion de las
plantas en el ambiente.
Ese tipo de dispersion
realizada por peces se
conoce como Icticoria.
¢Verdadero o Falso?

Respuesta: Verdadero. Las
semillas son alimentos
apreciados por muchos
peces. Después que pasan
por el tracto digestivo del
animal, tienen ademas la
capacidad de germinar.

(Por qué las aguas se
demoran para
mezclarse en los
encuentros de las
aguas?

Respuesta: Las aguas
tienen composicion
diferente. Cada una de
las aguas de los rios
(blanca, clara o negra)
tiene una composicion
quimica diferente, con un
pH diferente y cantidad
de sedimentos
diferentes.

¢La gamitana es un
pez liso o de
escamas?

Respuesta: La gamitana es
un pez de escamas.

Respuesta: Es el rio
Negro.

Respuesta: Yaraqui,
llambinas, yulilla y lisa,
por ejemplo

¢Cual es el nombre
del archipiélago en el
Rio Negro importante
para especies
migratorias como el
yaraqui?

Respuesta: Anavilhanas.
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Respuesta: Este tipo
de rio tiene muchos
sedimentos en sus
aguas.

Durante la temporada
seca, ¢ Sabes hacia
donde se va la
gamitana?

Respuesta: La gamitana
vuelve al lecho del rio,
saliendo del bosque
inundado.

Ademas de Brasil,
¢Podrias enunciar el
nombre de 3 paises
mas que abarcan la
Cuenca Amazonica?

Respuesta: La Cuenca
Amazédnica abarca ademas
de Brasil a Bolivia, Peru,
Ecuador, Colombia,
Venezuela, Surinam y
Guyana.

¢ Podrias enunciar el
nombre de un pez que
se desplace poco?

Respuesta: El paiche, el
tucunaré y la arahuana no
realizan grandes
migraciones, permanecen
mas en areas de lagos y
brazos de rios.

¢Cual lugar es
reconocido como la
naciente del rio
Amazonas?

Respuesta: La naciente del
rio Amazonas es
considerada en la naciente
del rio Apurimac, en Peru.

Respuesta: El dorado,
cuando aun es una larva,
es arrastrado por la
corriente de los rios.

Respuesta: Existen obras
mal planificadas, como
represas e hidroeléctricas,
mineria de oro y garimpo
(mineria informal),
agricultura en grandes
propiedades y también la
pesca indiscriminada.

¢ Qué tipo de alimento
le gusta comer al pez
dorado?

Respuesta: Los dorados
son considerados
piscivoros. En edad adulta
se alimentan en general de
peces menores, de
escamas, como por ejemplo
la sardina y la llambina.
Comen principalmente
peces que permanecen en
la superficie del agua.
Cuando estan en el
estuario, también comen
camarones.




Respuesta: El dorado
desova en las nacientes de
los rios

¢Sabes por qué el pez
mota flemosa es
también conocido
como tabla barba?

Respuesta: Por causa de
sus barbicelos maxilares
largos y achatados.

¢éPor qué la migracion
del yaraqui es
llamada de Migracion
del Pez Gordo?

Respuesta: Ese nombre es
dado porque esta migracion
ocurre cuando los peces
estan saliendo del igap6
luego de un periodo de
intensa alimentacion,
cuando éstos ya han
acumulado grasa en el
cuerpo.

Adivina quién soy:
iPez bagre y migratorio
que tiene nombre de
animal y nombre de
equipo de futbol!

Respuesta: Alianza que
también es conocido en
algunos lugares como
achuni (coati).

¢ Sabes cual es el
alimento preferido de
la gamitana?

Respuesta: A la gamitana
adulta le encantan las frutas
y semillas de los arboles
que encuentra en el bosque
inundado y en la llanura
inundable.

Respuesta: El pescado es
una importante fuente de
alimento y de ingresos.

Respuesta: Los cientificos
consideran que pueden ser
los “balizadores” de una
gran area de la cuenca
amazonica interconectada
ecolégicamente, sobre todo
por medio de la
reproduccion y de la cadena
alimenticia.

¢ Podrias citar una
razoén por la cual las
especies de peces
migran?

Respuesta: Los peces
migran para encontrar
alimento (migracién
trofica), y para
reproducirse (migracion
reproductiva).
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Las represas de Las llanuras
hidroeléctricas no inundables o varzeas
perjudican la son ambientes poco
migracioén de peces fértiles porque son
como el dorado. inundados por las
¢Verdadero o Falso? aguas de rios de agua
negra, que son
pobres en nutrientes.
¢Verdadero o Falso?

Respuesta: palometa, lisa,
llambina y yulilla, por
ejemplo. Respuesta: Falso. Las Respuesta: Falso. El dorado

represas crean barreras en y la manitoa realizan las

el camino recorrido por los migraciones mas largas,

peces en los rios, Respuesta: Falso. La pudiendo desplazarse

generando dificultades para inundacion de la varzea es alrededor de 12.000 km.
sus migraciones. causada por los rios de

agua clara, lo que deja el
suelo de la varzea mucho
mas fértil.

El rio Xingu y el rio El paco es mas rojizo ¢Una cuenca

hidrografica puede

Tocantins son rios cuando joven y se R

considerados de pone mas grisaceo a
aguas claras. medida que va
¢Verdadero o falso? creciendo.

¢Verdadero o falso? Respuesta: Si, las

cuencas hidrograficas

Respuesta: Verdadero. El Respuesta: Falso. Los son formadas por un rio
paco, y otros peces peces no ven bien y principal y por sus rios
pueden perciben el ambiente afluentes (o tributarios).

variar de color sintiendo las variaciones
dependiendo del tamaiio en el agua, por medio de
y el ambiente en donde la linea lateral o de
viven. barbicelos, en el caso de

los bagres.

Respuesta: Falso. El rio
Xingu y el rio Tocantins
son rios de

aguas claras.




El estuario es un area
con poco recurso
alimentario para los
peces que viven alli.
¢Verdadero o Falso?

Menciona dos
ejemplos de donde se
llevan a cabo
encuentros de aguas
en la Cuenca
Amazdnica.

Respuesta: Verdadero.
Esos peces suelen cuidar
a sus crias por un
determinado tiempo,
aumentando sus
posibilidades de
sobrevivencia.

Respuesta: Falso. El
estuario es un area muy
rica. Los peces encuentran
alli mucho fitoplancton
disponible para a su
alimentacion, peces
menores, cangrejos,
camarones, moluscos y
larvas de insectos.

Respuestas: Verdadero. Si
midieramos su longitud, la
cordillera de los Andes es la
mayor cadena de montanas
del mundo. Y forma un
sistema continto de
montanas a lo largo de la
costa occidental de América
del Sur.

Respuesta: El Encuentro
del rio Negro con el
Solimoées es muy famoso,
no obstante, existen otros
encuentros en la Amazonia:
lagos y rios, como el lago
Tefé y el rio Solimées, o el
encuentro de Tapajos con el
Amazonas, en Santarém.

Existen muchos
peces viviendo en la
cima de la Cordillera
de los Andes.
¢Verdadero o falso?

El zangaro es un pez
pequeno. ;Verdadero
o falso?

Respuesta:

Falso. El ziingaro es
considerado uno de los
mayores peces de piel de
la Amazonia y puede llegar
a 1,90 metros y pesar mas
de 100 kg.

Respuesta: Falso. Las
cabeceras mas altas estan
situadas a una altitud entre
4.000 y 5.000 metros. Alli la
temperatura del agua suele
permanecer por debajo de
15 °C. Son pocos los peces
los que se aventuran en
dicha altitud. Y los que lo
hacen, son pequefios.
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